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Tema: SURDURULEBILIRLIK
Konu: NANOPARGACIKLAR VE EKOLOJiK SURDURULEBILIRLIK

Temanin Amaci: Metalik Nanopargaciklar, Metal, Alagsim ve Metalik Nanopargaciklarin Cevresel Etkileri, Yesil Kimyanin Atik
Onleme llkesi

Anahtar Kavramlar: Agir metal, atik dnleme, ekolojik ayak izi, kimyasal ayak izi, metal nanopargacik
Ogrenme Ciktilari: KiM.9.3.1. Evsel atiklardan metalik nanoparcacik elde etmek iizere deney yapabilme
a) Evsel atiklari kullanarak giimiis ve bakir nanopargacik elde etmek izere deneyler planlar.

b) Farkli evsel atiklardan gimus ve bakir nanoparcacik eldesine iliskin deney verilerini analiz eder.
KiM.9.3.2. Metal, alasim ve metalik nanoparcaciklarin ekosistemdeki etkilerine iliskin problem ¢ézebilme

a) Metaller, alagimlar ve metalik nanopargaciklarin ekosistemdeki etkilerine iliskin problemleri (sucul sistemde ve toprakta agir
metal birikimi, metalik nanopargaciklarin sucul sistemden uzaklastirlamamasi sorunu vb.) belirler.

b) Belirledigi problemlerin ekosistem izerindeki etkilerini (canli, cansiz, sucul sistem, toprak, hava, saglk vb.) 6zetler.
c) Problemlerin ¢oziimline yonelik veriye dayali dnermelerde bulunur.
¢) Problemin ¢gézimine yonelik dnermelere iligkin akil yuratar.

d) Problemin ¢éziimuine iliskin dederlendirmelerde bulunur.

Koprii Kurma

Bilgisayar ¢aginin baslari olan 1950’lerden bu yana malzemenin 6zellikleri arttikga boyutunun kigtlmesine dayanan Moore Kura-
I'na gore yaklasik olarak her 18 ayda bir bilgisayar performansinin 2 katina ¢iktigi ve buyukliginun yariya indigi bilinmektedir. Bu
kural 2020’li yillara kadar gegerliligini korumus bu yillarda uretilen bilgisayarlar molekiler boyutlara kadar gelip dayanmistir.

Giiniimiizde nanoteknoloji alaninda gok yogun galismalar yapilmaktadir. Ozellikle tip, tarim, medikal Uriinler, ilag tasima sistemleri,
kozmetik, atik su aritma vb. alanlarda nanoteknoloji kullanimi yayginlasmaktadir. Nanopargaciklari fiziksel ve kimyasal yontemlerle
elde edebilir miyiz? Nanoteknoloji ve nanopargaciklar neden gereklidir? Avantaj ve dezavantajlari nelerdir?

Nanoteknolojinin ve yeni nanoparcaciklarin kesfedilmesi tlke ekonomisine katkida bulunmak igin firsattir.
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SURDURULEBILIRLIK Nanoparcaciklar ve Ekolojik Surdurulebilirlik

O Gumuis nanoparcgaciklari antibakteriyel 6zellikleriyle bilinir.
Bu nedenle hijyen Urlinlerinde ve tibbi malzemelerde
kullanilirlar. Nanopargacigin boyutu kiigildikge etkinligi
artmaktadir.

O GUmus nanopargaciklari, elektromanyetik radyasyonu
absorplama veya yayma yetenekleri sayesinde glines
pillerinin verimini arttirmak icin kullanilabilir.

O Bandajlarda yaralari ¢abuk iyilestirmeleri icin gimus
parcaciklari kullanilir.

=] Not

GUmuisin antimikrobiyal etkisi binlerce yildir bilinmektedir.
Fenikeliler (M.0.1500-300, Tire), giimiis tuzlarinin ve

metalik gimusun (Ag) mikrop 6ldurtct ve dezenfektan
ozelliklerini biliyor, su, sarap ve sirkeyi saklamak igin giimis
testiler kullaniyorlardi. Biiyiik iskender’in (M.0. 356-323),
antimikrobiyal etkilerinden dolayi sadece gumus kaptan igtigi
ve hatta Romalilarin resmi Roma ilag kitaplarina gimustu ilag
olarak yazdigi soylenir.

Bakir nanopargaciklari

O Bakir nanopargaciklari, bakir atomlarinin bir araya gelerek
nanometre boyutunda olusturdugu yapidir.

O Bakir, gimus gibi bircok 6zelligiyle dikkat geken bir metaldir
ve nanopargaciklar halinde kullanildiginda da pek ¢ok farkli
alanda uygulamalari bulunmaktadir.

O Bakir, metal olarak iyi bir elektrik iletkenindir ve nano boyu-
tundaki pargaciklari da bu 6zelligi korur. Bu nedenle bakir
nanoparc¢aciklari, elektronik cihazlarda, enerji depolama
sistemlerinde ve sensdrlerde yaygin olarak kullanilir.

O GUmus gibi, bakir da antibakteriyel 6zelliklere sahiptir. Na-
nopartikill formunda oldugunda ise bu etki daha da gugle-
nir. Bu nedenle hijyen urinlerinde (6rnegin antibakteriyel
kaplamalar), tibbi malzemelerde (6rnegin pansumanlar) ve
su aritma sistemlerinde kullanilabilir.

O Nanopartikul boyutundaki yapisi sayesinde bakir nano-
parcaciklar blyuk ylzey alanina sahiptir. Bu durum ise
katalizdr uygulamalarinda avantaj saglar; reaksiyon hizini
arttirmak veya istenilen Urtnleri elde etmek igin kullanilabilir.

O Bakir nanopartiklleri termal iletim yetenekleri agisindan
dikkat cekerler. Isinin hizla yayilmasini saglarlar.

O Bakir nanopartikillerinin sisteme gémulmesi elektrokimyasal
cihazlarin performansini énemli oranda arttirmaktadir. Bu sayede
gunes pillerinden yakit hiicrelerine, su elektrolizi sisteminden CO,
reduksiyonuna dek pek ¢ok teknolojinin temeli olabilmektedir.

Nanopargacik yapalim

O Sizler de evsel atiklari kullanarak nanopartikiiller elde ede-
bilirsiniz.

O Evdeki bitki atiklarini (6rnegin, kabuklu yemisler, yapraklar,
meyve artiklari, cicekler) toplayip giizelce temizleyiniz.

O Temizlediginiz bitkisel atiklari destile edilmis su ile
karistiriniz. Karigimi 60 °C’de yaklasik 1 saat isitiniz. Bu
islemde bitki materyalleri icinde bulunan bilesenler (pro-
teinler, aminoasitler, vitaminler, polisakkaritler, polifenoller,
organik asitler...) ¢cozeltiye geger.

O Elde ettiginiz bitkisel karisimin icine gumus nitrat ¢ozelti-
si ekleyiniz. Bu islem sonucunda glimus iyonlari bitki
6zltundeki bilesenlerle reaksiyona girer.

O Karisima bir miktar sud kostik (sodyum hidroksit) eklenerek
farkh pH degerleri olusturularak gimus iyonlari farkl sekil
ve boyutlarda nanopartikiil haline getirilir.

O Elde edilen nanopartikilleri saflagtirma isleminden
gecirerek diger bilesenlerden arindirdiginizda giimus
nanopartikllleri elde etmis olursunuz.
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Metaller, Alagimlar ve Metalik Nanopargaciklar

O GunUmiuzde bilinen elementlerden 91 tanesi metaldir.

O Yogunlugu 5 g/mL’den buylk olan metaller agir metal
olarak bilinir. 60 civarinda agir metal bulunmaktadir.

O Agir metaller cevrede dogal olarak bulunur ve hayatta
kalmak igin hayati 6nem tasir ancak organizmalarda
biriktiginde tehlikeli hale gelebilir. Cevreyi kirleten en sik
gorulen agir metallerden birkagi civa, kadmiyum, arsenik,
krom, nikel, bakir ve kursundur.

O Metaller birbirleriyle karistirildiginda alasimlar olugur. Alasimlar
kendisini olusturan metallerden farkli 6zelliklere sahiptir.

O Bazi metaller, metal alagimlari ve metalik nanopargaciklarin
kullanim alanlari ve insan saglhgi agisindan
olusturabilecekleri etkiler asagida verilmigtir.

TAIK TAMANLATIM KITABI
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Nanoparcaciklar ve Ekolojik Surdurulebilirlik SURDURULEBILIRLIK

Metal, Alasim, Nerelerde insan Sagligi icin

Nanopargacik Kullanilir? Olusturabilecegi Etkiler

Demir (Fe), insaat, gemi, insanlarda akciger

Celik koprl, otomotiv, hasari olusturur.
hemoglobin

Bakir (Cu) ve Elektronik, kapla- [ insanlarda karaci-

CuO macilik, boya der hasari olusturur.

Bagirsak ve mideye
zarar verir.

Kursun (Pb),
Lehim

Aku, boya, koz-
metik, radyasyon

isitme bozuklugu, kan-
sizlik, kanser ve olime

koruyucu neden olabilir.

Civa (Hg) Barometre ve ter- | Oldukgca toksikir.
mometre, discilik, Norolojik hastaliklara, sa¢
bdcek dldurici ilag | dokilmesine, depresyona

ve kansere neden olur.

Nikel (Ni) Boya, rafinasyon Deri hastaliklari ve

solunum yolunda tahrise
neden olur.

Kadmiyum Boya, celik ureti- Oldukga zehirlidir. Kemik

(Cd) mi, kaplama erimesi, dis hastaliklari

ve akciger kanserine
neden olabilir.

Kobalt (Co) Kesici ve delici DNA'nin yapisini bozar.
alet, 1siya daya- Akciger kanserine
nikl malzeme, neden olur.
kaplama

Krom (Cr) Kaplama, tekstil Yuksek miktarda solun-

masiyla, Ust solunum
yolu rahatsizliklari, astim
ve burun icinde kanama-
lar gértlmektedir.

Arsenik (As)

Tufek sagmalarina
sekil verme, tung

Bobrek ve karaciger
hasari, gérme bozuklu-

tikald

yiyecekler, yiyecek
katki maddeleri ve
kozmetik Urdnleri

kaplamaciligi gu, kas felgleri ve olime
neden olabilmektedir.
TiO, nanopar- | Plastik, boya, insanlar igin toksik etkisi

arastiriimaktadir.

ZnO
nanopartikili

Floresan lamba,
gunes pili, goruntu
kaydi, antibakteriyel

Ureme sisteminde
bozukluklara ve kansere
neden olur.

Metalik Nanopargaciklarin Ekosisteme Etkileri

Metalik nanopargaciklarin ekosisteme etkileri gesitli faktorlere
bagli olarak degisebilir. Bu etkiler, nanopargaciklarin turtne,
boyutuna, konsantrasyonuna, dagilimina ve gevredeki kosulla-
ra bagh olarak degisebilir.

O Metalik nanopargaciklar biyolojik organizmalarda birikebilir.
Bu birikim, organizmalarin yasam fonksiyonlarina zarar
verebilir ve besin zinciri boyunca yayilabilir.

O Metalik nanopartikillerin bazi formlari dogrudan toksiktir
ve gesitli organizmalarda zararlara neden olabilir. Ozellikle
sucul ekosistemlerde yasayan organizmalar igin toksisite
riski daha yuksektir.

O Yuksek konsantrasyonlarda mevcut olan metalik nano-
partiklller suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerini etkileyebilir.
Ornegin, pH degerini degistirebilir veya suyun renk ve
bulanikhdini artirabilir.

O Bitkiler igin gerekli olan fotosentez slirecinde metal nanopar-
tikuller fotosentetik aktiviteyi engelleyebilir veya azaltabilir.

O Metalik nanopartikillerin ekosistemde yayilmasi genellikle
arazi 6rtisindn bozulmasina neden olurken bitki sagligina
zarar verebilme potansiyelini tagiyarak ekolojide denge
bozukluklarina yol agabilmektedir.

O Bu etkilerin yani sira, metalik nanopargaciklarin cevresel et-
kileri Gzerine yapilan arastirmalar devam etmektedir. Cesitli
faktorlerin bir araya gelmesiyle olusan karmasik etkilesim-
ler, ekosistemdeki tim canlilar etkileyebilir. Bu nedenle,
metalik nanopartikllerin ¢cevresel riskleri konusunda daha
fazla arastirma ve dikkat gerekmektedir.



ETKILESIM

Kimya Hayattir-1

Biyokimya

o
o

Canlilar kimyasi olarak da tanimlanir.

Canlilardaki bilesikleri ve bunlar arasindaki kimyasal tep-
kimeleri inceler.

Tip, tarih ve gida basta olmak Uzere bir¢ok alanla yakindan
ilgilidir.

Biyokimyanin ana hedefi biyolojide yer alan molekiiler
suregleri anlamaktir.

Biyokimya , biyolojik yapiyi, bilesimi ve kimyasal reaksiyon-
lari hiicresel ve molekiiler diizeyde inceler.

Bitkiler, bocekler, virsler, mikroorganizmalar vb. gibi bir dizi
canli organizmay! kapsar.

Biyokimyanin ele aldigi ¢esitli konular arasinda hastaliklarla
ilgili konular, kalitimin kimyasal temeli ve canli organizma-
larin gidalardan nasil enerji elde ettigi yer almaktadir.
Biyokimya; tip, veterinerlik, molekiler biyoloji, genetik gibi
birgok alanla baglantilidir.

Polimer Kimyasi .

o

o

o

Cok fazla sayida organik molekiil, diizenli bir :\:
sekilde birbirlerine baglanarak polimer adi
verilen blyutk molekdl agirlikli bilesikleri
olustururlar.

Polimer kimyasi bu buyik molekullerin
olusumu ve reaksiyonlarini inceler.

Polimer kimyasi, kauguk, plastik, PVC, PET
gibi malzemeleri inceler.

=] Not

insan yapimi polimerler, yani sentetik polimerler ve belirli
katki maddeleri ile degistiriimis dogal polimerler plastik
olarak da bilinir.

TAIK TAMANLATIM KITABI

Sanayi Kimyasi-Endustriyel Kimya

O Endustriyel kimya, sanayi sektorinln Uretim agamalarinda
kullaniimak Gzere uretilen kimyasal Urtnleri gelistiren ve
Ureten bir alandir.

O Endustriyel kimya, ham maddeleri insanhga faydali Griinlere
donUstirmek igin kimyasal ve fiziksel suregleri kullanir.

O Bu alandaki kimyasallar, gesitli endustriyel streclerin
iyilestiriimesi, Uretkenligin artinlmasi ve drdnlerin kalitesinin
saglanmasi igin gereklidir.

O Endustriyel kimyanin temel amaci, endustriyel uygulamalar icin uy-
gun kimyasal Uriinlerin tasarlanmasi, gelistiiimesi ve Uretilmesidir.

O Kimya endustrisi, birgok farkli sektorle etkilesimde bulunur ve
birgok Urtin ve hizmetin temel bilesenlerini saglar.

O Bu endustri, gida guvenligi, enerji Uretimi, saglk hizmetleri,
cevre koruma ve birgok diger alanda 6nemli bir rol oynar.

O Profesyonel endistriyel kimya, yerel ve kiiresel pazarlarda
O6nemli bir rol oynamaktadir.

@ Ornek 1

Kimya; maddelerin 6zelliklerini, yapisini, birbiri ile etkilesimini
ve bu etkilesimler sonucunda ugradigi degisimleri inceler. Ol-
dukca genis bir ilgi ve ugras alanina sahip olan kimya bilimi
cesitli alt dallara ayriimis ve kimya disiplinleri olusmustur.
Asagida verilenlerden hangisi kimya disiplinleri icerisinde
gosterilemez?

A) Endustriyel Kimya B) Biyokimya

C) Organik Kimya D) Polimer Kimyasi

E) Makine ve Kimya Endustrisi

Makine ve Kimya Enddistrisi kimya disiplinleri icerisinde gosterilmez

Cevap: E



QEsiTLiLiK Atom Yaricapi

TAIK TAMANLATIM KITABI

ATOMDAN PERIYODIK TABLOYA
Atom Yarigapi

O Atomlar, kiresel yapili tanecikler olarak kabul edilir.

O Bir atomun merkezinden dis elektron kabugunda bulunan
en dis elektronun ortalamasina kadar olan mesafeye atom
yarigapi denir.

iki atom c¢ekirdegi
arasindaki uzunluk

'«

yarigap

O Atomlar tek tek izole edilemediginden, yarigaplarinin
dogrudan 6lgllmesi zordur.

O Atomik yarigaplar genellikle pikometre (pm) veya angstrom
(A) birimleriyle ifade edilir. Bir pikometre, metrenin trilyon-
da birine (10712 m), bir angstrom ise metrenin on milyarda
birine (10719 m) denktir.

O Atomik yarigaplari belirlemek igin gesitli deneysel ve teorik
yontemler kullanihr.

O Birbirine kovalent bagla bagli iki atomun cekirdekleri
arasindaki uzaklik (bag uzunlugu) deneysel olarak olgule-
bilir. Bu degerin uygun sekilde ikiye bolinmesi ile bulunan
yarigapa “Kovalent yarigap” denir.

Bag uzunlugu

Kovalent yarigap

O Atomun veya molekulin merkezinden diger bir atomun
veya molekilin merkezine olan mesafenin uygun sekil-
de ikiye boélunmesi ile bulunan yaricapa “Van der Waals
yarigap!” denir.

O Van der Waals yarigapl, kimyasal bag yapisindan bagimsiz
olarak belirlenen bir degerdir.

iki cekirdek
' arasindaki mesafe

>

ri2
Van der Waals

yarigapl
Bir atomunun kovalent yaricapi Van der Waals yarigapindan
ktguktar.

O Periyodik sistemde bir grupta asagiya dogru inildikge eneriji
kabugu sayisi arttigindan atom yarigaplarinda artis olur.

O Asagida 1A grubu elementlerinin atom yarigaplari pm cin-
sinden verilmistir. Degerlerden de anlasilacagi gibi periyo-
dik sistemin ayni grubunda atom numarasi arttik¢ca atom
yaricapl da artar.

Element Atom Numarasi Yaricap (pm)
H 1 30
Li 3 152
Na 11 186
K 19 227
Rb 37 248
Cs 55 267
Fr 87 272

O Agrubu elementleri igin periyodik sistemde bir periyotta
sag tarafa dogru gidildikge atom yarigaplari diizenli olarak
azalr. B grubu elementlerinde bir periyotta sag tarafa
gidildikge atom yaricapi genellikle azalir.

O Asagida 3. periyot elementlerinin atom yarigaplari pm

cinsinden verilmistir. Degerlerden de anlasilacagi gibi
periyodik sistemin ayni periyodunda atom numarasi arttikca
atom yarigapi azalir.
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Etkilesimler -5 (Bilesiklerin Adlandiriimasi)  GESITLILIK

Etkinlik

Asagida formulleri verilen iyonik bagh bilesiklerin sistema-
tik adlarini yaziniz.

Bilesik Sistematik adi

Nal

K,O

ZnS

SN,
MgSO,
Ag;PO,
NH,CI
(NH,),S
(NH,)3PO,

Etkinlik

Asagida sistematik adlari verilen iyonik bagli bilesiklerin
formdallerini yaziniz..

Bilesigin Sistematik
Adi
Kalsiyum florir

Bilesigin Formulu

Magnezyum iyodir
Amonyum siilfat
Lityum nitrat
Amonyum fosfat
Kalsiyum karbonat
Sodyum asetat

Amonyum nitrar

Birden Fazla Pozitif Degerlik Alabilen Metallerin Bilesikleri-
nin Adlandiriimasi

Cogdunlugu B grubunda bulunan bazi metaller bilesiklerinde
farkh pozitif deg@erlikler alabilir. Bu elementler herhangi bir an-
yon ile farkl formullerde bilesikler yapabilir.

Ornegin demir (Fe) elementi bazi bilesiklerinde +2, bazi bilesik-
lerinde +3 degerlik alabilmektedir. Fe elementi 02~ anyonu ile
iki farkh bilesik olusturur.

Fe*t s + 0> —>  FeO

Fe* + 0 —> FeO,
Bu bilesiklerdeki farkliligi belirtmek icin adlandirma yapilirken
metalin almis oldugu degerlik roma rakami ile metalin adinin
yaninda yay ayrag igerisinde gosterilir.

FeO bilesigi demir (lI) oksit, Fe,0O4 bilesigi demir (Ill) oksit ola-
rak isimlendirilir.

Degigken Metalin Anyon
degerlikli degerligi | Y| adi
metal adi S

Degisken pozitif degerlik alan metallerden en sik kullanilanlari
sunlardir:

Cr, Mn, Cu, Pb, Sn, Fe ve Co

Ornegin;

Cu* (bakir (1)) + S2- (siilfir) — Cu,S — Bakir (1) stlftr

Cu?* (bakir (I1)) + S (siilfiir) — CuS — Bakar (ll) siilfiir

Fe2* (demir (1)) + SO (siilfat) — FeSO, — Demir (ll) siilfat
Fe3* (demir (IIl)) + SO& (siilfat) — Fe,(SO,4); — Demir (Ill) silfat

% Ornek 3

Asagidaki bilesiklerden hangisinin adi yanhs verilmistir?

Bilesik Adi
A) NagN Sodyum nitrdr
B) MgS Magnezyum sulfiir
C) PbO, Kursun (II) oksit
D) BaF, Baryum florur
E) Fe,Oq Demir (Ill) oksit

PbO, bilesiginin adi kursun (IV) oksittir.

Cevap:C



CESITLILIK

Etkilesimler -4 (Molekillerde Polarlik-Apolarlik)

TEST 01

Yukarida top-cubuk modelleri gosterilen molekiiller-
den hangileri polardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll
D) Il ve Il E)1, Il ve Il

Elektron yiik dagilimi esit dagilmamis olan Il molekiilii polardir.

Cevap B
5A grubunda bulunan X atomunun 4H ile olusturdugu XH,
molekilinde X’in elektron diizeni oktet yapisindadir.
Buna gére XH, molekiilii ile ilgili,

I. a=31ur
Il. Apolardir.

I1I. 1 ¢ift ortaklanmamis elektron bulundurur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) 1l ve lll E) I, Il ve lll
X elementi 5A grubunda oldugu i¢in 3 bag yapmalidir. a = 3 olur. Molekii-

liin Lewis yapisi X seklinde olur.

/'\
H | H

Molekiil polar yapidadir ve 1 ¢ift ortaklanmamis elektron igerir.

I (g) —HCI

Cevap C

Yukarida verilen molekiillerin ortak 6zellikleri agsagida-
kilerden hangisi olabilir? (;H, 3O, 4,Cl)

A) Kovalent bag sayisi

B) Toplam elektron sayisi

C) Dipol momentin sifirdan farkh olmasi

D) Ortaklanmamis elektron sayisi

E) Ortaklanmig elektron sayisi

Her iki molekiil de polardir. Dipol momentleri sifirdan farklidir.

Cevap C

®

T, A ve K bas grup elementlerinden olusan TAK molekuli-
niin Lewis nokta yapisi

TIAIK]
seklindedir.
Buna gore,
I. T elementi hidrojendir.
Il. A elementi 4A grubundadir.
IIl. TAK molekdli polardir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;H)
A) Yalniz | B) Yalniz 111 C)lvelll
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

T, tekli kovalent bag yaptigi ve ortaklanmamis elektron icermedidi icin
H'dir. A, 4 kovalent bag yaptigi icin 4A grubundadir. Molekiilde elektron

ylik dagilimi homojen yapiimadigi icin molekdil polardir.

Cevap E

Asagida karbondioksit molekult gosterilmistir.

@@

Buna gore,

I. Dort tane tekli bag icerme
Il. Apolar yapida olma

Ill. Merkez atomunda ortaklanmamis elektron
bulundurma

ozelliklerden hangileri CO, icin dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll
D) Ilve lll E)I, 1lvelll
CO, molekiiliinde 2 tane ikili bag vardir.
:0=Cc=0:

Molekiil apolardir. Merkez atomda (C) ortaklanmamis elektron yoktur.
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1. Kimya nedir? Tanimlayiniz. Kimya neden alt 4. Asagida gorselleri verilen laboratuvar malzemelerinin
disiplinlere ayrilmistir? adlarini ve iglevlerini yaziniz.

oY
& 1

_® ®

2. Kimya alt disiplinleri nelerdir?

Adi islevi
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3. Asagida verilen giivenlik uyari isaretlerinin adlarini
altlarindaki kutucuklara yaziniz. Evimizde veya
calisma ortaminda hangi kimyasal lirtinlerin tizerinde
bu uyari isaretleri bulunur? Birer tane 6rnek veriniz.

5. [zoelektronik kavrami nedir? Ornek vererek
aciklayiniz.
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1. Organik kimyanin ¢alisma alanlari hangi elementin 4. Laboratuvar malzemelerinin isimlerinden olusturulan
bilesiklerini inceler? Organik bilesiklerde bu element asagidaki bulmacayi ¢oziiniiz.
disinda baska hangi elementler bulunabilir?

2. Bir kimyagerin ve kimya miihendisinin ¢calisma
yontemlerini aciklayiniz.

5. Asagidaki erlenmayerlerde NaOH ve HCI'nin oda
kosullarindaki sulu ¢ozeltileri bulunmaktadir.
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Bu c¢ozeltiler ile ilgili agagida verilen bilgilerden dogru
olanlarin yanlarindaki kutucuga ‘D’ yanlis olanlarin
yanlarindaki kutucuga ‘Y’ yaziniz.

) (') NaOH sulu ¢ozeltisi tikanmis lavabolari agmak igin
3. Heisenberg Belirsizlik llkesi nedir? Agiklayiniz. kullanilabilir.

() HCI sulu gézeltisi mermer yizeyleri agindirir.
() Her iki gozeltide de glvenlik uyar isareti
bulunmalidir.

() HCl sulu ¢ozeltisi yag lekelerini gikarmak icin evlerde
temizlik maddesi olarak kullanilabilir.
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5. Asagida verilen elementlerin elektron dizilimlerini 8., 9. ve 10. sorular1 asagidaki gérseli inceleyerek
yaparak periyodik sistemdeki yerlerini bulunuz. ¢6ziiniiz.
Element | Elektron Dizilimi | Periyot ve Grubu Asagida NaCl ve MgO bilesiklerinin olugsumu
,He gosterilmistir. Bilesik olusumlarini inceleyip
Be asagidaki sorulari cevaplandiriniz. (3O, ;Na, ;,Mg,
4
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Ni 8. Abilesigi olusurken Na ve Cl atomlarinin yarigaplari
28 nasil degisir? Aciklayiniz.
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6. Asagida X, Y ve Z bas grup elementlerinin atom
numarasi-iyonlasma enerijisi grafigi verilmistir.

Alyonlasma Enerjisi

Y

9. Olusan NaCl ve MgO bilesikleri hangi kosullarda
elektrik akimini iletebilir? Aciklayiniz.

» Atom Numarasi

X, Y ve Z elementlerinin atom numaralari sirasiyla a,
a+1 ve a+2 olduguna gore bu elementler periyodik
sistemin hangi gruplarinda bulunabilir? Agiklayiniz.

10. Her iki bilesige bir kuvvet uygulanirsa bilesiklerde ne
gibi degisiklikler gozlenebilir? Agiklayiniz.

7. Metalik bag nedir? Metallerin yogun fazda elektrik
akimini iletmesi ile metalik bagin bir iligkisi var midir?
Aciklayiniz.





